Orden 9 diclembre 1975 (M.c Industria). ABAS-
TECIMIENT(O DE AGUAS. Normas Biasicas
para las instalaciones interiores de suministro
de agua.

1o Se aprueban las «Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de aguay,
que serdn de obligada aplicacion en todas las
nuevas instalaciones para prestacién del servicio
publico de suministro de agua.

2.0 En las instalaciones construidas antes de
la publicacidn de estas Normas Bisicas, asi co-
mo en aqueilas cuyos proyectos hubieran sido
presentados a aprobacidén con anterioridad a la
fecha de entrada en vigor de las citadas Normas,
no serdn de aplicacion obligatoria, salvo que,
por ampliacién del ntuimero o de la capacidad
de los aparatos receptores o el estado defec-
tuosc de la instalacidn, se produzcan dificul-
tades en el suministro.

3.0 Las Entidades suministradoras no podran
aceptar peticiones de servicio para las instala-
ciones a que se refiere el articulo 1° ni para
las ampliaciones de las existentes a que se refie-
re el articulo 2.0 de esta Orden, cuando dichas
instalaciones no cumplan las presentes Normas.

4. Las discrepancias que puedan producirse
entre los peticionarios y lus Entidades suminis-
tradoras, en orden a la aplicacidon de estas Nor-
mas, seran resueltas por las correspondientes
Delegaciones Provinciales de este Ministerio.

3.0 Las presentes Normas entrarédn en vigor a
los tres meses, a partir de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

62 La Direccién General de la Energia cui-
dara de la ejecucién de esta Orden y queda fa-
cultada para dictar las instrucciones comple-
mentarias que precise para su aplicacion.

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIO-
NES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

TITULO I.—Instalaciones interiores de suminis-
tro de agua por contador

1.0, Objeto,~—El objeto de estas normas es
establecer las condicicnes minimas que deben
exigirse a las instalaciones interiores para lo-
grar un correcto funcicnamiento, en lo que se
refiere a suficiencia y regularidad del suminis-
tro para condiciones de uso normales,

1.1. Definiciones generales— El suministro de
agua a unh edificio reguiere una instalacion
compuesta de: Acometida, instalacidn interior

general, contador e instalacion interior parti-
cular.
1.1.1. Acometida con sus llaves de maniobra.—

Su instalacién correra a cuenta del suministro, y
sus caracteristicas se fijaran de acuerdo con la
presion del agua, caudal suscrito, consumo pre-
visible, situacién del local a suministrar y ser-
vicios que comprende, de acuerdo con el apar-
tado 1.5.1. Como norma general, cada finca
tendra su propio ramal independiente.

1.1.1.1. La «accmetida» es la tuberia que en-
laza la instalacién general interior del inmue-
ble con la tuberia de la red de distribucidn.
Atravesara el muro de cerramiento del edificio
por un crificic practicado por el propietario
o abonado, de modo que el tubo quede suyelto y
le permita la libre dilatacidn, si bien debera
ser rejuntado de forma gque a la vez el orificio
guede impermeabilizado.

1.1.1.2, La ¢llave de toma» se encuentra colo-
cada sobre la tuberia de la red de distribu-
cién y abre el paso a la acometids. Su instala-
citn es conveniente porque permite hacer to-
mas en la red y maniobras en las acometidas,
sin que la tuberia deje de estar en servicio.

1.1.1.3. La «llave de registron estarad situada
sobre la acometida en la via pablica, junto al
edificio. Como la anterior, la maniobra exclu-

sivamente el suministrador ¢ persona autoriza-
da, sin que los abonados, propietarios ni ter-
ceras personas puedan manipularlas.

1.1.14. Ls «llave de paso» estard situada en
la unién de la acometida con el tubo de ali-
mentacién, junio al umbral de la puerta en el
interior del inmueble. Si fuera preciso. bajo la
responsabilidad del propietario del inmueble
¢ persona responsable del local en que estuviese
instalada, podra cerrarse para dejar sin agua la
instalacién interior de todo el edificio. Queda-
r4 alojada en una camara impermeabilizada,
construida por el propietario o abonado.

1.1.2. Instalacién interior general del edi-
ficio.~-Sera realizada por un instalador autori-
zado por la Delegacién Provincial del Ministerio
de Industria.

1.1.2.1. El «tubo de alimentacion» es la tu-
beria que enlaza la lave de paso del inmueble
con la bateria de contadores o el contador ge-
neral. A ser posible, quedarid visible en todo su
recorrido, ¥y de existir inconvenientes construc-
tivos para ello, gquedara enterrado, alojado en
una canalizacién de obra de fébrica rellena de
arena, que dispondri de un registro en sus ex-
tremos que permita la inspeccién y control de
posibles fugas.

1.1.2.2. La «bateria de contadores divisiona-
rios», cuando se emplee este sistema, se instala
a! final del tubo de alimentacién. Estid forma-
da por un conjunto de tubos horizontales y ver-
ticales que alimenta los contadores divisionarios,
sirviendo de soporte a dichos aparatos y a sus
ilaves. Los tubos que integran la bateria for-
maran circuitos cerrados, hzbiendo como maxi-
mo tres tubos horizontales.

En todos los casos. la puerta del armario o
camara destinada a la ubicacién de la bateria
dehera ser de una o mas hojas que, al abrirse,
dejen libre todo el ancho del cuadro. En caso de
instalacién sobreelevadora han de mantenerse
libres para las baterias los espacios necesarios,
con independencia del que ocupe aquélla.

Las caAmaras quedaran situadas en un lugar
de facil acceso y de uso comun en el inmueble,
estando dotadas de iluminaciéon eléctrica, des-
agilie directo a la alcantarilla, con cota adecua-
da y suficientemente separadas de otras depen-
dencias destinadas a la centralizacién de conta-
dores de gas y de electricidad.

La instalacidn de baterias de contadores di-
visionarios requerira previa autorizacién de la
correspondiente Delegacién Provincial del Mi-
nisterio de Industria.

1.1.2.3. El «alojamiento del contador generaln
se situarad lo mas proximo posible a la llave
de paso evitando, total ¢ parcialmente, el tubo
de alimentacidon. Se alojard preferentemente en
un armario., Sélo en casos excepcionales, debi-
damente justificados, se situard en una camara.
bajo el nivel del suelo. En ambos casos, las di-
mensiones y condiciones apropiadas, segtin el
calibre, se indican en los cuadros siguientes:

Dimensionado del armario para contador general.

!
d A L ’ P
N - |
2 50 L 60 ! 20
3 50 90 | 30
4 60 ‘ L1130 i 50
A = aliura.
L. = longitud.
P = profundidad.
d = didmetro interior.

Todas las dimensiones se expresan en centi-
metros.

La puerta puede ser de dos hojas.



Dimensiones de la cAmara para contador general.

d A B h

4 150 60 40

6 210 70 T0

8 220 80 80

10 250 380 80

15 300 100 B0
Contador Ca-

rricuba. 90 45 40
Contador

fuente. 60 40 40
A = longitud.

B == anchura.

h = profundidad.

d = didgmeiro interior,

Todas las dimensiones estan en centimefros.

La puerta puede ser de varias hojas.

La camara tendra desagile natural suficiente
capaz, en caso de averia de la acometida, de
evacuar toda el agua al exterior.

1.1.2.4. La «valvula de retencidn» se situara
sobre el tubo de alimentacidn, junto a su cone-
xidn con la bateria o, en el caso de contador
general, después del mismo. Puede ser eje ho-
rizontal o veriical, segun requiera la instala-
cién, y tiene por finalidad proteger la. red de
distribucién contra el retorno de aguas sospe-
chosas.

Es recomendable poner también una protec-
cibn conira retorno a la salida de cada contador
divisionario.

1.1.3. Contadores.—El aparato serd de un sis-
tema y modelo aprobado por el Estado. Su tipo
y diametro se filardn de acuerdo con el apar-
tado 1.5.4. Podra utilizarse el suministro por
contadores divisionarios o por contador general.

1.13.1. Los «contadores divisionariosy mmiden
los consumos particulares de cada abonado. En
general se instalardn sobre las baterias, segun
1a norma 1.1.2.2, salvo que existan razones que
justifiquen una disposiciéon distinta.

1.1.3.2. Fl «contador generals mide la totali-
dad de los consumos producidos en el edificio.
Deberd situarse segin se indica en 1.1.2.3.

1.1.2.3. Debera preverse para cada contador
un dispositivo adecuado para Ser comprobado
sin necesidad de desmontarlo.

1.1.4. Las instalaciones interiores particulares
seran realizadas por un instalador autorizado
por la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria v se atendrédn a las presentes normas.

1.14.1. El «tubo ascendente o montante» es el
tubo que une la salida del contador con la ins-
talacion interior particular. Dicho tubo debera
ser capaz de tomar la forma necesaria nara en-
lazar ia salida del contador con la posicién ver-
tical.

1142 La «llave de paso del abonado» se
halla instalada sobre el tubo ascendente o mon-
tante en un lugar accesible al abonado. Fl abo-
nado podra cerrarla para dejar sin agua su
instalacion particular.

1143, La «derivacién particulars
tubo ascendente o meontante y, con obieto de
hacer méas dificil el retorno del agua, hace su
entrada junto al techo o, en todo caso, a un
nivel superior al de cualquiera de los aparatos,
manteniéndose horizontalmente a este nivel. De
dicha derivacion o de alguna de sus ramifica-
ciones arrancaran las tuberias de recorrido ver-
tical descendente hacia los aparatos.

1.1.4.4. La «derivacion del aparato» co.necta.la
derivacién particular o una de sus ramificacio-
nes con el aparato correspondiente.

12, Caudales minimos en los aparatos domés-
ticos.—Cada unc de los aparatos domésticos de-
be recibir, con independencia del estado de fun-
cionamiento de los demas, unos caudales ins-
tantianeos minimes para su utilizacion adecuada.

1.2.1, Los caudales instapténeos_minimos en
los aparatos domésticos seran los siguientes:

parte del’

Lavabo 0,10 /s
Bidet ... ... . .. ... o . 0,10 /s
Sanitario con depédsito ... ... 0,10 1/s
Bafliera ... ... ... ... ver eee .- 0,30 1/s
Ducha ... ..v wiv vee eee een ... 0,20 1/8
Fregadera ... ... T 1 51 4
«Qfficen e e e e 015 1/s
Lavadero ... 0,20 1/s

Las miguinas de lavar vajillas y ropa equi-
va%ien. respectivamente, a la iregadera y al la-
vadero,

1.2.2, Los «fluxoresy requieren caudales com-
prendidos entre 1,25 ¥ 2 1/s. Su aplicacién en
instalaciones domesticas requiere una atencién
especial, ya 'que, por ser dichos caudales muy
superiores al de_ los restantes aparatos, obligan
a variar esencialmente las caracteristicas de la
instalacién. En este caso, las instalaciones de-
ben realizarse de acuerdo con lo indicado en el
titulo 4.° de estas Normas Basicas.

1.2.3. En la qrefrigeracién o acondicionamien-
to de airen se requieren también caudales ele-
vadoes y las instalaciones se ajustaran a lo es-
tablecido en el Titulo 3.0 de las presentes Nor-
mas Bdsicas,

1.3. Clasificacion-de los suministros segun el
caudal instalado.—Se entiende por caudal insta-
lado en un suministro la suma de los caudales
instantaneos minimos correspondientes a todos
los aparatos instalados en el local.

Segﬂq la cuantia de dicho caudal instalado
i‘e distinguen los siguientes tipos de suminis-
Yos:

1.3.1. Suministro tipe A—Su caudal instalado
es inferior a 0,6 1/s.; corresponde a locales do-
tados de servicio de agua en la cocina, lavadero
¥ un sanitario.

1.3.2. Suministro tipo B.—Su caudal instalado
es igual o superior a 0,6 1/s., e inferior a un 1l/s,
corresponde a locales dotades de servicio de
agua en la coecina, lavadero y un cuarto de aseo,

1.3.3. Suministro tipo C.—Su caudal instalado
es igual o superior a un 1/s., e inferior a 1,5 /s,
corresponde a locales dotadcs de servicio ce
agua en la cocina, lavadero y un cuarto de ba-
fio completo.

1.34. Suministro tipo D.-Su cauda!l instalado
es igual o superior a 1,5 1/s., e inferior a 2 1/s.;
corresponde a locales dotados de servicio de
agua en la cocina, woffice», lavadero, un cuarto
de bafio y otro de aseo.

1.3.5. Suministro tino E.-Su caudal instala-
do es igual o supericr a dos 1/s., e inferior a
tres 1l/s.: corresponde a locales dotados de ser-
vicio de agua en la cocina, «office», lavadero y
dos cuartos de bafioc y otro de aseo,

1.3.6. En el supuesto de alguin tipo de sumi-
nistro con caudal superior a los tres l/s., se
efectuara el caleculo particular que corresponda.

1.4. Materiales que constituyen las instalacio-
nes interiores.—1.4.1. Los materiales empleados
en tuberias y griferia de las instalaciones inte-
riores deberan ser capaces, de forma general ¥
como minimo para una presién de trabajo de
15 Kg. cm! en prevision de la resistencia nece-
saria para soportar la de servicio y los golpes
de ariete provocados por el cierre de los grifos.
Deberan ser resistentes a la corrosién y total-
mente estables con el tiempo en sus propiedades
fisicas (resistencia, rugosidad, ete.). Tampoco de-
beran alterar ninguna de las caracteristicas del
agua (sabor, olor, potabilidad, ete.).

En caso de sustancias plasticas deberan to-
marse las precauciones oportunas para que ta-
Jes tuberias gueden fuera de la accién del agua
caliente,

1.42. A los efectos de dimensionamiento, las
tuberias se clasifican, segun la rugosidad de sus
paredes, en dos tipos:

14921, «Tuberias de paredes lisass son las
construidas de plomo, cobre, aluminio o mate=
rias plasticas.

1422, «Tuberias de paredes rugosasy son las
construidas de hierro galvanizado,



A partir de ciertos didmetros se puede em-
plear, especialmnente en acometidas, tuberias de
fundicidn, que deben considerarse como de pa-
redes rugosas. Su didmetro se expresa corriente-
mente en miiimetros.

1.4.3. Las llaves empleadas en las instalacio-
nes deben ser de buena calidad y no producirdn
pérdidas de presidn excesivas cuando se en-
cuentren totalmente abiertas. A los efectos de
dimensionamiento se clasifican en dos tipos:

1.4.3.1, «Llaves de asiento inclinado y de com-
puerta», ¥y en general todas aquellas que, estan-
do totalmente abiertas, produzcan una pérdida
de presién menor que una lengitud de tuberia
de su mismo diametro y paredes lisas igual a
50 veces dicho didmetro,

14.3.2. «Llaves de asiento paralelo», ¥, en ge-
neral, todas zquelias que producen una pérdida
de presidon mayor que la indicada en 1.4.3.1.
En ningun caso se admitiran llaves cuya pérdi-
da de presioén sea superior a la de una longitud
de tuberia de su misme diametro y paredes li-
sas igual a 600 veces dicho didmetro.

1.5. Dimensionamiento de las instalaciones in-
teriores—A continuaciéon se adjuntan, en forma
de tablas, las dimensiones y caracterisiicas que,
como minimo, han de exigirse a las instalacio-
nes interiores con suministro por contador. Es-
tos datos son suficientes para la casi totalidad
de Ios cascs practicos. Cualguier caso no in-
cluido en ellas sera cobjeto de un estudio en
particular por técnico competente.

1.5.1.1.

nor gue seis metres.

Los didmetros que se indican son siempre in-
teriores y se expresan en milimetros.

En caso de utilizarse plomo, los didmetros ex-
teriores minimos, en funcion de les correspon-
dientes didmetros interiores, seran los siguientes:

Didmetro interior Didmetro
en mm. exterior en mm.
10 18
12 20
15 25
20 32
25 40
30 46

En los demas materiales, el espesor de pared
debersd ser adecuado para resistir la presidon
minima de trabajo de 15 kilogramos/centime-
tro cuadrado.

1.5.1, Diametro de la acometida y de sus lla-
ves de toma, paso y registro.—El diametrc de
las llaves de toma, paso ¥ registro serd el mis-
mo que el de la acometida correspondiente.

El didmetro de la acometida es independiente
del sistema de medicién de caudales empleado
(ya sea por contador general o bateria de con-
tadores divisionarios).

«Diametro de la acometida y sus llaves cuando se utilizan llaves de asiento para-
lelo», segiin el tipo de suministre y su numero,

siendo la longitud de la acometida igual o me-

Tuberia de Tuberia de Numero maximo de suministros
paredes paredes
TUgosas lisas Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
25,4 20 2 1 1 — —
31,75 25 5 3 2 1 1
38,10 30 8 5 4 3 2
50,8 40 25 15 12 8 5

1.5.1.2.

¢Diametro de las acometidas y sus llaves cuando se utilizan Ilaves de compuerta o

de asiento inclinado», segtan el tipo de suministro y su numero, siendo la longitud de la

acometida igual o menor que seis metros.

Tuberia de Tuberia de Nimero maximo de suministros

paredes paredes

Tugosas lisas Tipa A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
25,4 20 2 1 1 — —
31,75 25 6 4 3 2 1
38,10 30 15 11 9 ki 5
50,8 40 60 40 33 22 17
ERS) 80 180 120 50 60 50
76,2 80 400 300 250 200 150

Si la longitud de la acometida estd comprendida entre 6 y 15 metros, estos didmetros deben
ser aumentados en 12,7 o 10 milimetros segin que la tuberia sea de paredes rugosas o lisas.

Si 1a longitud excede de 15 metros, dichos didmetros deben ser aumentados en 25,4 6 20 mili-

metros, respectivamente.

1.5.2.
su longitud igual o menor que 15 metros.

Didmetro del tubo de alimentacién—Seg(n el tipe de suministro y su numero, siendo

Tuberia de Tuberia de Numero maximo de suministros

paredes paredes

rugosas lisas Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
31,75 30 2 1 1 — —_
38,10 40 5 3 2 2 1
50,8 50 25 16 14 10 6
63,5 60 75 50 45 40 30
6.2 80 120 a0 80 70 60
88,9 100 200 150 130 110 90




Si la longitud estd comprendida entre 15 v 40 metros, estos diametros deben ser aumentados
en 12,7 & 10 milimetros, segin que la tuberia sea de paredes rugosas o lisas.

Si ia longitud excede de 40 metros, dichos didmetros deben ser aumentados en 254 6 20 mi-
limetros, respectivamente,

1.5.3. Didmetro de la bateria de contadores divisionarios.—Todos los tubos de gue consta
la bateria tendran como minimo el mismo didmetro que el tubo de alimentacién. A partir
de 18 contadores tendran doble alimentacion.

1.5.4. Diametro de los contadores y de sus llaves,

15.4.1. «Didmetro de los contadores divisionarios y de sus llaves», segun la aitura respecto
a la calzada del techo del lecal que alimentan.

) Diametro Diametro llaves | Didmetro llaves
Tipos . de Altura contador asiento paralelo | asiento inclinado
suministro en mi. en mm. o compuerta
en mm.

A Menos de 15 metros ... ..., ... 10 20 10

De 15 a 25 metros ... ... ... 10 20 10

B Menos de 15 metros ... ... ... 10 20 10

De 15 a 25 metros ... ... ... 13 20 15

[ Menos de 15 metros ... ... ... 13 20 15

De 15 a 25 metros ... ... ... 15 20 15

D Menos de 15 metros ... ... ... 15 20 15

De 15 a 25 metros ... ... ... 20 20 15

E Menos de 15 metros ... ... ... 15 30 15

De 15 a 25 metros ... ... ... 20 30 20

1542 «Diametro del contador general y de su llave de salida», segin el tipo de suministro
¥y su numero,

Diadmetro
Didmetro -Dlﬁ?‘?géo z::ls;ilgr?‘?o Numero méaximo de suministros
contador asiento inclinado
en mm. paralelo 0 com- Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
en mm. puerta
€n Inm.
13 20 15 3 2 1 _— _
15 25 15 7 5 4 2 1
20 30 20 15 10 8 3 4
25 40 25 25 17 15 9 8
30 40 30 40 25 17 13 11
40 50 40 90 70 62 a8 3z
50 60 50 150 110 a0 65 60

155. «bDiametro del tubo ascendente © montante». segun el tipo de suministro y la altura
de la entrada del tubo ascendente o montante respecto al nivel de la calzada en la acome-
tida.

Altura Tipo de tuberia Tipo A Tipos By C Tipo D Tipo E
Menor o gual a 1B Wty Ll 1 2 2 2
Ve e eea as JRugosa ... ... ... 19,5 gg,‘l 25,4 31,75
Lisa ... ... .. .. 20 25 30
Mayor de 15 metros ...%Rugosa 25,4 25,4 31,75 31,75
|

15.6. «Diametro de la llave de paso del abonado», Seri del mismo diadmetro interior gue el
tubo ascendente o montante correspondiente. El tipo de dicha Nave puede ser cualquiera de
los indicados en el apartado 1.4.3.

1.5.7. «Diametro de la derivacién del suministros, segun los tipos de suminisiro y material.

l
Tipo de tuberia 1 Tipo A 1 Tipos B, C ¥y D 1‘ Tipo E
|
Lisa ... ... v e aee e e e e ! 15 ! 20 ! 25
Rugosa ... U e e | 19,05 1 25,4 ; 31,75
4 i
1 |




1.5.8.
¥ material.

«Didmetro de las derivaciones de los aparatoss, segin tipos de aparatos, suministro

Tuberia de paredes lisas Tuberia de paredes rugosas
Derivacidén
Tipos C, Tipos C,
Tipo A Tipo B Dy¥E Tipo A Tipo B DyBE
Lavabos ... ... ... ... ... — 10 10 — 12,7 12,7
Bidet — — 10 — — 12,7
Sanitario 10 10 10 12,7 12,7 12,7
Bafiera ... — — 15 — — 19,05
Ducha ... ... ... «. ... — 12 12 — 12,7 12,7
Fregadera ... ... ... ... 12 12 12 12,7 129 12,7
«OQfficey ... ... ... ... ... —_ — 12 — — 12,7
Lavadero 12 12 15 12,7 12,7 19,05

1.6. Grupos de sobreelevacidn—El suministro
directo de agua por la presion de la red queda
garantizado, en general, por el suminisirador,
para todos los abastecimientos cuya altura a la
entrada del tubo ascendente ¢ montante respec-
to al nivel de la calzada en el lugar donde se
efectita la acometida, sea {gual o inferior a lo
establecido en particular para cada red de abas-
tecimiento.

En casos especiales el suministrador comuni-
cara la altura que corresponda. L.os suministros
con entrada de su tubo ascendente o montante
a nivel superior a la altura garantizada deberan
disponer de un medic propioc de sobreelevacion.
Los edificios de mas de 15 plantas requeriran
un proyecto especifico redactado por iécnico
competente, ya que por su altura serid necesario
subdividir 1as sobreelevaciones. En el caso de
baterias de contadores divisionarios, las plan-
tas con sobreelevacion dispondrian de una ba-
teria independiente de la que alimente las plan-
tas que no requieran sobreelevacién. La scbre-

elevacidn se conseguird acumulando agua en un
recipiente de aire a presién o bien en un de-
pdsito abierto elevado,

1.6.1. El equipc de bomba a presion ira si-
tuado en la planta baja o en el sétano del edi-
ticio.

La puesta en marcha o paro del grupo moto-
homba serd mandado por un presostato encar-
gado de mantener la presion enire dos valores,
que se determinan de modoe gque garanticen el
funcionamiento correcto de todos los aparatos
instalados. El volumen del recipiente auxiliar de-
be ser tal que no se produzcan paradas ¥ pues-
tas en marcha demasiado frecuenties gue acor-
tarian la vida de los mecanismos.

1.6.1.1. «EI caudal de bomba», funcionando en
el limite mas alto de presién, deberia aproxi-
marse lo mas posible a los valores expresados
en la siguiente tabla en litros por minuto, en
funciéon de! numero de suministros que ali-
menta,

Canal de la bomba en litros/minuto

Niumero suministros Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

0— 10 ... ... .. .. e e e ens 25 35 50 60 79

11— 20 ... oo v e e 40 60 85 100 125
23 — 30 ... o e e e 60 75 110 140 180
31— 50 ... ... .. S0 150 180 220 280
51 — T8 .. h oo e e o e e 150 220 250 290 320
76— 100 ... ... ... e e e e ae 200 270 290 320 _
100 — 150 ... o cn e 250 300 320 -_— —_—
1.61.2. «La presion minima del agua en el recipiente de presiony, en metros de columna

de agua {(m.c.d.a.}) se obtendra afiadiendo 15 metros a la altura, en

metros sobre la base

del recipiente, del t2cho de 1= planta mas elevada que tenga que alimentar,
1.6.1.3. «Presion n axima del agaa en el recipiente de presidny, superior en 30 m.c.d.a. a la

presion minima definida en 1.6.1.2.

1.6.1.4, «Volumen del depdsito de presions. El volumen total del depdsito {agua ¥y aire} en
litros serd igual o superior al que resulte de multiplicar los coeficientes adjuntos por el nua-

mero de suministros que alimenta el recipiente.

Tipo de suministro Tipo A

Tipo B Tip. C Tipo D Tipo E

Coeficiente ... ... ... ... .. .. . 40

30 60 70 80

Este volumen puede reducirse utilizando un compresor de aire; en tal caso, dicho compre-

sor debe aser capaz de comprimir el aire del recipiente,

antes de su puesta en funciona-

miento ¥ en ausencia de agua en su interior a una presién comprendida entre 30 y 33 m.c.d.a.

El volumen del dep6sito en litros seri en este caso igual o superior al gue resulte de multi-
plicar los coeficientes adjuntos por el numero de suministros que alimenta al recipiente.

Tipo de suministro Tipo A

Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

Coeficiente ... ... ... ... oo . .. 15

18 20 23 25




162 El eguipo motobomba con depdsito

abierto ira situado en la parte alta del edificio.

La puesta en marcha o paro del grupo moto-
bomba estaran mandados por los niveles maxi-
mo ¥y minimo del agua en el depodsito, a través
de un flotador, sondas de nivel o medio equi-
valente. El volumen del depédsito auxiliar' debe
ser tal que no se produzcan paradas y puestas
en marcha demasiado frecuentes, que acortarian
la wvida de los mecanismos, ni la renovacion
del agua sea tan lenta que altere sus propie-
dades.

1.6.2.1, «Caudal de la bomban. En condicio-
nes de funcionamiento, no serid en ningun caso
menor que el indicado en 1.6.1.1,

1.6.2.2. «Altura minima del depésiton. La al-
ifura del depédsito debe asegurar una presion co-
rrecta en toda la instalacién, con un minimo de
cuatro metros de altura sobre el techo de la
planta mas alia a alimentar,

1.6.2.3. «Presién méaxima en la instalacions.
Con el fin de evitar gque la presidn en los apa-
ratos situados en las plantas mas bajas no sea
excesiva, la diferencia de altura entre éstos ¥
el nivel méx1mo de agua en el depdsito no sera
mayor de 35 metros.

1.6.24. «Volumen del depdsiton, El volumen
atil del depodsito en htros, es decir, el deter-
minado por los niveles maximo y minimo del
agua, sera igual o superior al que resulte de
multiplicar los coeficientes adjuntos por el nug-
mero de suministros que alimenta el recipiente.

Tipo de suministro Tipo A

Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

Coeficiente ... ... ... .. . o . 8

10 12 14 16

Para que no se origine una retencidén excesiva
del agua, es conveniente que el depoésito no lle-
gue a ser mayor que 10 veces el volumen ante-
rior.

1.6.2.5. ¢Detalies constructivos del dEpésito»_
Debe ser construido de acuerdo con lo especi-
ticado en el titulo 2. de estas normas béasicas.

No se tolerara en la fabricacion de depésitos
para reserva de agua ningtin material que sea
absorbente o poroso. El depésito se dispondra
de forma que sea facil y eficaz su limpieza pe-
riddica.

Aungue el nivel del agua debe estar en co-
municacién con la atmosfera, el depdsito sera
cerrado y se garantizara la estanquidad de las
piezas y empalmes que estdin unides a él

TITULO II.—PROTECCION CONTRA RETOR-
NOS DE AGUA A LAS REDES PUBLICAS DE
DISTRIBUCION

2.1, Disposiciones generales relativas a las
instalaciones interiores.—Se prohibe la instala-
cién de cualquier clase de aparatos ¢ disposi-
tivos que, por su constitucién o modalidad de
instalacidén, hagan posible la introduccién de
cualguier f1u1d0 en las instalaciones intericres
o el retorno, voluntarie o fortuito, del agua
salida de dichas instalaciones,

2.1.1. Se prohibe el empalme directo de la
1nsta1aczon de agua a una conduccion de eva-
cuacién de aguas utilizadas (albafial).

2.1.2. Se prohibe establegcer uniones entre las
conducciones interiores empalmadas a las re-
des de distribuecién pubklica y otras instalacio-
nes.

2.1.3. En una canalizacién unida directamente
a la red de distribucién publica, se prohibe la
circulacion alternativa de agua de dicha distri-
bucion ¥ de agua de oiro origen.

El agua de la distribucidon pablica y la de
otras procedencias deberan circular por conduc-
ciones distintas que no iengan ningun punto de
union.

2.14. Cuando en un establecimienio industrial
o comercial se utilicen aguas de distintas pro-
cedencias, para evitar toda confusién las con-
ducciones relativas al agua potable de distri-
bucién piblica deberidn ser pintadas de color
verde con anilios blancos de 10 centimetros de
longitud, aproximadamente,

2.2. Disposiciones relativas a los aparatos.—
En las bafieras, lavabos, bidets, polibanes, fre-
gaderos, lavadoras, equipos de hospitales, de la-
boratorio, acuarios, depositos, fuentes de jardin,
abrevaderos y, en general, todos los recipientes
y aparatos gque de forma usual se alimentan di-
rectamente de la distribuciéon del agua, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter libre-
mente a 20 milimetros, por lo menos, por en-
cima del borde superior del recipiente o, por
lo menos, del nivel maximo del aliviadero.

Se prohibe la denominada alimentacién «por
abajon, 0 sea la entrada del agua por la parte
inferior del recipiente.

2.21. En los depdsitos con nivel del aire li-
bre, alimentados directamente por medio de un
aparato que abre o cierra automaticamente la
liegada del agua y que tengan una capacidad
inferior a 10 litros, el agua verterd libremente a
20 milimetros, por lo mengs, por encima de la
cotronacién del aliviadero o del borde del depo-
sito

En los otros depdsitos, el agua, que dehera lle-
gar por un tubo exterior al depdsito, vertera
libremente a 40 milimetros, por lo menos, por
encima de la coronacion del aliviadero o del
borde del depésito.

Se prohibe en estos tipos de depoésitos la ins-
talacion de valvulas sumergidas,

Dentro de esta clase de depdsitos con nivel
de aire libre, se clasifican también ciertos tipos
de abrevaderos, gque pueden ser de nivel cons-
tante o equipados con una valvula accionada
directamente por el ganado. Por lo que respecta
a la llegada del agua, se regirdn por las pres-
cripciones arriba indicadas.

Es importante prever que en todos los depdsi-
tos el aliviadero sea capaz de gbsorber el ma-
ximo caudal gue nuede recibir. El aliviadero
debe ser mantenido periectamente libre en todo
moment0 y no puede empalmarse directamente
al albafial.

222, En los depositos cerrados, aungue con
nivel en comunicacion con la atmosfera, el tubo
de alimentacién desembocari siempre 40 mili-
metros por encima del nivel maximo del agua,
0 sea por encima de la parte mas alta de la
hoca del aliviadero, Este aliviadero seri de 1a
capacidad, necesaria para evacuar un volumen
doble al maximo previsto de entrada de agua.

El tubo de desagiie del rebosadero no guedaré
directamente conectado al albafial, sino a través
de un espacic que sea accesible a la inspeccion
¥ permita constatar el paso del agua.

2.2.3, Se prohibe tirar o dejar caer en un re-
cipiente cualguiera la exiremidad libre de las
prolongaciones, flexibles o rigidas, empalmadas
a la distribucidén publica.

Las duchas de mano, cuya extremidad libre
puede caer accidentalmente en 1la bafiera, es-
taran provistas de un dispesitivo antirretorno,
aceptado por la Delegacion Provincial del Mi-
nisterio de Indusiria.

2.24. Los aparatos destinados a la refrigera-
cién o acondicionamiento de aire no podran co-
nectarse a la red de distribucion de agua mas
que intercalande entre la red y el aparato los
siguienies elementos:

Un grifo de cierre.

Un purgador de control de la estanguidad del
dispositive de retencidn.

Un dispositive de retencibn.



2.25. Las cubetas de ios inodoros no pueden
ser alimentadas con agua de la distribucién pa-
blica méas que por intermedio de depdsito o
valvulas de descarga {(fluxocres).

Las valvulas de descarga, que deben situarse
a 200 milimetros, como minimo, por encima del
porde superior de las cubetas, estaran provistas
de dispositivo de aspiracion de aire destinado
a impedir cualquier retorno del agua. La sec-
cién de paso de aire a través de las véalvulas de
aspiracién no podrd en ningin punto ser in-
ferior a un centimetro cuadrado y deberd estar
siempre libre.

Los urinarios cuyos orificios de desagiie pue-
dan quedar cubiertos por el agua deben pro-
veerse de un depodsito de descarga.

2.3. Agua caliente—Los depo&sitos de agua ca-
liente de una capacidad superior a 10 litros no
pueden estar conectados directamente a la red
de distribucién mas que bajo la condicién de
instalar en la conduccién de agua fria, junto
a la entrada del depésito ¥ en el sentido de la
circulacion del agua, los dispositivos siguien-
tes:

Un grifo de cierre.

Un purgador de control de la estanquidad del
dispositivo de retencion,

Un dispositive de retencidn,

Una valvula de seguridad. cuya tuberia de
evacuacion vierta libremente por encima del
borde superior del elemento que recoja el agua.

La tuberia de evacuacion de la valvula de
seguridad no puede ser empalmada directamen-
te a un albanal.

2.3.1. Los grifos mezcladores de agua caliente
y iria han de ser de un modelo que no permita
el paso del agpua caliente hacia el conducto del
agua fria y viceversa.

24, Calderas de calefaccion central. — 24.1,
Las instalaciones de calefaccién central por
agua caliente no pueden ser empalmadas direc-
tamenie a una red de distribucién ptiblica. Su
alimentacion se hara vertiendo libremente a un
depodsito de expansion.

249 Las calderas de vapor o de agua ca-
liente con sohrepresion no pueden ser empalma-
das directamente a la red de distribucidén publi-
ca. Cualquier dispositivo o aparato de alimen-
tacion que se utilice debera pariir de un depéd-
sito, para el que se cumpliran las disposiciones
establecidas mas arriba.

2.5. Aparatos descalcificadores del agua.-—
25.1. Las instalaciones interiores que contengan
aparatos descalcificadores, cualgquiera gue sea
el tipo de aparato. deben estar previstas de un
dispositivo que impida el retorno, aprobado por
la Delegacién Provincial del Ministerio de In-
dustria.

Este dispositive antirretorne se situaréd antes
de los aparatos descalcificadores, lo mas cerca
posible de los contadores.

2.5.2. Cuando el aparato descalcificador se
instale en un calentador de afua. es indispen-
sable tomar todas las precauciones necesarias pa-
ra evitar sobrepresiones peligrosas.

26, Pombas.—2.6.1, Las bombas no se conec-
tarin directamente a las tuberias de llegada del
agua de sumipistro.

Si la irstalaecidén interior requiere una pre-
si6n més elevada gque la disponible en la red
del distribuidor, el abonado deberd aumentarla
por madio de una instalacién de bombeo ali-
mentada desde un depdsito.

2.6.2, Evcepcioralmente, autorizado expresa-
mente por la Delegacidén Provincial del Minis-
terio d~ TrAustria, se nodra utilizar la corexidn
de la homba directamente a la red. equipandola
con los dispositivos de proteccion y aislamiento
que se¢ determine en cada caso.

Esla proteccién debe incluir un dispositivo
que provogue el cierre de la aspiracion ¥y la
parada #e iz homba en casc de depresién en la
tuberia de alimentacién.

2.%. Dispositivos para impedir el retorno.—
2.7.1. Todas las acometidas de distribucion de
agua para uso doméstico se equiparan con una
valvula de retencidn.

2.7.2. Todas le3 acometidas de distribucion de
agua gue no esién destinadas exelusivamente a
necesidades domésticas deberan estar provistas
de un dispositive antirretorno, asi como una
purga de control.

En todos los casos, las valvulas o dispositivos
deberdn ser de un tipo aprobado por el Minis-
terio de Industria, y se instalardn inmediata-
mente después del contador,

TITULO III~-SUMINISTRO DE AGUA PARA
REFRIGERACICN DS][:B ﬁ%ONDICIONAMIENTO
E

2.0. Preambulo.—El agua que se emplea para
la refrigeracion o acondicionamiento de aire tie-
ne como finalidad absorber calor, por lo cual
se eleva su temperatura unos pocos grados.

No es logico el verter esta agua al alcanta-
rillado y desaprovechar uncs caudales conside-
rables de agua potable que se han empleado
finicamente para absorber cierta cantidad de ca-
lor, cuando en la actualidad la mayoria de los
estados, organismos y empresas dedicadas al su-
ministro de agua estan cada vez mAS preocupa-
dos por la escasez de agua que Sse empieza a
sentir en todo el mundo.

Por otra parte, €l consumo de agua para es-
tos fines es tantas veces superior al que corres-
ponde a los usos corrientes que, aurn disponiendo
de 1a necesaria, las instalaciones de distribucion
de agua deberian sufrir un cambio total para
hacer frente a esta demanda extraordinaria,

Teniendo en cuenta que es posibile reducir
este consumo de agua en un 75 por 100, mediante
el empleo de sistemas de recirculacion del agua,
en los que ésta actia solamente de fluido inter-
medio para disipar el calor en la atmésfera, en
cuyo caso s6lo es necesario reponer las pérdi-
das que tenga el sistema, loégicamente debe pro-
cederse a un uso racional del agua.

3.1. Definiciones.—3.1.1. «Sistema de refrige-
racionn es una instalacién para el mantenimien-
to, por eliminaciéon de calor, de temperatura de
150 C o inferiores.

312 «Sistema de aire acondicionado» es una
instalacién para el mantenimiento, por elimina-
cién de calor. de temperaturas superiores a los
13 C.

3.1.3. «Suministrador» significa la Empresa u
organismo de gquien depende la distribucitn y
suministro de agua.

3.1.4. «Valvula de regulacidén automaticay sig-
nifica una valvula autorregulable u otro dispo-
sitivo, cuya funcién sea limitar el consumo ma-
ximo de agua en las unidades que carezcan de
instalacion de recirculacién, Se establece este li-
mite en 0,1 litros por frigoria.

3.1.5. «Instalacién de recirculaciénw» significa
un condensador de evaporacidn, torre de refri-
geracion de agua, pulverizador, economizador o
aparato similar, mediante el cual no se consumi-
ra agua de ia red en cantidad superior al 25
por 100 de la cantidad gque normalmente se uti-
lizaria sin tal equipo, incluyendo este porcentaje
la purga v limpieza de éste,

3.2, Peticién de suministro.—3.2.1. La solici-
tud de suministro de agua vwara instalar un equi-
po de refrigeracion o aire acondicionado en cual-
quier edificio, deberd ser formulada antes de
su instalacién a la Delegacién Provincial del Mi.
nisterio de Industria, indicando las caracteristi-
cas téenicas del mismo, en especial la capacidad
térmica en {rigorias-hora y la potencia absor-
bida en kilovatios, asi como los caudales de
agua necesarios,

3.22. La aceptacién del suministro para re-
frigeracion o acondicionamiento de aire estara
condicionada a que las instalaciones distribuido-
ras existentes tengan capacidad suficiente para
ello.

®n caso contrario, previamente a la formaliza-
cion del suministro, deberan ser sustituidas las
instalaciones existentes por las adecuadas, en
evitacion de los perjuicios que, de otro modo,
se ocasionarian a los usuarios.

293 Cuando las necesidades preferentes de
agua en el orden general estén aseguradas, si-
tuacién que, en caso necesario, definird la De-
legacién Provincial del Ministerio de Indusiria,



el suministrador vendra obligado a aceptar el
suministro, siempre que las instalaciones se ajus-
ten a las presentes normas.

3.3. Normas generales—33.1. Cada conexién
directa a una unidad de acondicionamiento de
aire o refrigeracién gque utilice agua de la red
publica deberi equiparse con una valvula de
retencion a no mas de 0,60 metros de la entrada
del aparato.

3.3.2. Cada unidad que contenga mas de nue-
ve kilogramos de refrigerante estard provista de
una valvula de seguridad instzlada entre la
valvula de retencién y el aparato. Esta vélvula
se regularid a cuatro metros de columna de agua
por encima de la presién maxima del agua en el
punto de instalacidn.

3.33. El apgua residual procedente de todos
los aparatos que tengan conexién directa a la
red publica verterd a un receptaculo y el extre-
mo del tubo de descarga se colocard por lo
menos 20 milimetros por encima del borde del
receptaculo.

3.34. Siempre que sea posible se preferira la
conexion no directa, en cuyo casc no seran de
aplicacion los apartados 3.3.1 y 3.3.2, ¥ el tubo
de alimentacion del agua deberi verter, por lo
menos, 20 milimetros por encima del nivel ma-
ximo del aliviadero del depdsito que reciba el
agua,

3.3.5. Cuando se utilice una instalacién de re-
circulacién, la conexién no puede ser directa ¥
el tubo de alimentacién del agua deberi verter,
por lo menos, 20 milimetros por encima del ni-
vel maximo del aliviadero del depdsito que re-
ciba el agua.

3.3.6. Cuando el sistema exceda de las 3.000
frigorias por hora, el suministro requerird un
contrato especifico para esta finalidad y de-
berd medirse por contador independiente del
suministro para las otras finalidades.

3.4. Refrigeracion~—34.1. Todos los sistemas
de refrigeracién que utilicen agua de la red pu-
blica, en cualguier local, ¥ tengan una capaci-
dad total inferior a 18.000 frigorias por hora, si
no poseen instalaciéon de recirculacidn, deberén
estar provistos de una valvula de regulacidén au-
tomatica en cada unidad del sisiema.

3.4.2. Todos los sistemas de refrigeraciéh que
utilicen aguaz de la red publica, en cualquier
local, ¥ tengan una capacidad total igual o su-
perior a 18.000 frigorias por hora, deberin equi-
parse con una instalacién de recirculacion.

3.5. Acondicionamiento de aire,—3.5.1. Todos
los sistemas de aire acondicionado que utilicen
agua de la red pablica, en cualquier local, ¥
tengan una capacidad total infericr a 6.000 fri-
gorias por hora, si no poseen instalacién de re-
circulacién, deberan estar provistos de una val-
vula de regulacidon automatica en cada unidad
del sistema,

3.5,2. Todos los sistemas de aire acondiciona-
do que utilicen agua de la red publica, en cual-
quier local y tengan una capacidad total igual
O superior a 6.000 frigorias por hora, deberan
equiparse con una instalacién de recirculacién.

3.6. Inspeccion.—Con independencia de las
inspecciones gue puedan realizar los Servicios
Técnicos de ias Delegaciones Provinciales del
Ministerio de Industria, el personal del sumi-
nistrador, previa su identificacidn, podra, en
cualquier caso, tener acceso a todas las partes
de la instalacidén para hacer las comprobaciones
que crea oportunas.

TITULO IV—EMPLEQO DE FLUXORES

4.0. Preambulo.—Entre los diversos aparatos
utilizados en fontaneria, los fluxores o wvalvulas
de descarga poseen caracteristicas hidriulicas
singulaTres que pueden provocar el funcionamien-
to incorrecto de las instalaciones interiores en
que se hallan colocados,

La presente norma establece las condiciones
especiales que debe cumplir toda instalacion in-
terior dotada de fluxores, a fin de obtener de
ella un servicio satisfactorio.

Ya gue estas instalaciones en sus caracteris-
ticas generales son semejantes a las instalacio-
nes corrientes, tanto la nomenclatura como al-

gunas especificaciones hacen referencia a las
normas generales de instalaciones interiores de
suministro de agua,

41. Caracterigticas del fluxor.—Se entiende
por fluxor o valvula de descarga un grifo de
cierre automatico gue se instala sobre ia de-
rivacion de una instalacién interior de agua
para ser utilizada en el inodoro.

Estid provisto de un pulsador que, mediante
una presién sobre el mismo, produce una des-
carga abundante de agua, de duracién variable
a voluntad, procedente de la red de distribucidn
o de un depdsito acumulador intermedio.

Su disefio es estético, ocupan menos espacio
que los habituales depdsitos de descarga y la
duracion del ruido es menor en comparacion con
el que se produce en las instalaciones corrientes
cuando se almacena el agua para la siguiente
descarga.

41.1. Inconvenientes.

Demandan un elevado caudal instantaneo {(de
1,25 a 2 1/8), muy superior al de los restantes
aparatos domésticos, exigiendo, ademas una
presion residual de agua a la entrada del apa-
rato.no inferior a siete metros de columna de
agua. En consecuencia:

Para satisfacer estas exigencias, los diametros
de tuberias, llaves y contadores, deben ser mu-
cho mayores gue para las instalaciones sin flu-
xor,

El error en la medicidon del consummo de les
deméas aparatos domsésticos aumenta debido a la
1necesidad de emplear contadores de rmayor ca-
ibre.

Para edificios de una misma altura, la exis-
tencia de fluxores exige una presidén cinco me-
tros mas alta que la necesaria con solo aparatos
corrientes,

Si la instalacidén no esta suficientemente di-
mensionada, la pérdida de presion en el con-
junto de la acometida e instalacion interior, du-
rante el empleo del fluxor, puede ser fal que
haga descender la presidn dispeonible en los pi-
s50s altos, los cuales no s6lo pueden quedar mo-
mentadneamente sin agua, sino resultar someti-
dos a una depresion capaz de producir por suc-
cion retornos de agua sucia hacia la instalacidn
general, Por la misma razdn, durante el empleo
del fluxor, pueden quedar practicamente sin
agua los demas servicios del propio suministro
donde esté instalado.

4.2, Instalaciones con contador general 10ni-
co.~El estudio particular, que siempre sera ne-
cesario cuando se utilicen fluxores, requiere un
calculo previo para comparar, mediante el coefi-
ciente de simultaneidad previsible, los caudales
probables demandados por los fluxores, por un
lado, ¥ los correspondientes a todos los demas
servicios, por otro. En el caso de que estos ulti-
mos sean iguales o superiores a los primeros,
no sera hecesario tomar disposiciones especia-
les, bastando una instalacién normal calculada
correctamente. De resultar el segundo caudal in-
ferior al de los fluxores, se recurrird a las dis-
posiciones especiales que se establecen en la
norma 4.3,

En las instalaciones en que, alimentadas por
un contador general unico, el numero de fluxo-
res sea superior a 200, se considerard, sin ne-
cesidad de comprobacion, que se da el primero
de los dos casos.

4.3. Instalaciones dotadas de bateria de con-
tadores divisionarios o gque, teniendo contador
general, no es de aplicacién la norma 4.2.—Con
el objeto de evitar, en lo posible, los inconve-
nientes propios de la instalacién de fluxores en
estas instalaciones, se empleari alguno de los
dos sistemas siguientes:

a) Contador exclusive para Ia medicién de
los caudales destinados a los fluxores, los cua-
les formaran una instalacién interior indepen-
diente. Otro u otres contadores mediran la ali-
mentiaciéon del resio de los aparatos.

h) Contador ¢ contadores comunes para los
fluxores y el resto de los aparatos de la insta-
lacién, estando agquéllos conectados indirecta-
mente a la instalacidén interior inica por med:o
de un depdsito de acumulacidn.

Dentro de estos dos sistemas caben cuatro dis-
posiciones distintas de las instalaciones interio-



res, cada una de las cuales deberi ajustarse a
los apartados que siguen.

Las caracterisficas y dimensiones que se esta-
blecen son consecuentes con un caudai por flu-
xor comprendido entre 1,25 ¥y 2 1/s., dejando una
presion residual de siete metros de c.d.a. a la
entrada del aparato y deben ser consideradas
como las minimas exigibles para garantizar el
funcionamiento correcio de estas instalaciones.

4,3.1. Instalacion centralizada de fluxores co-
nectados directamente a la red por medio de
contador independiente de los restantes consu-
mos.

43.1.1.
cidn,

En este tipo de instalacién, el dimensiona-
miento de estos elementos comunes de la ali-
mentacion del edificio estd determinado muy es-
pecialmente por la existencia de fluxores, dado
que el caudal consumido por los mismos es muy
alto con respecto al de todos los demés apa-
ratos.

En los casos mas corrientes, en ausencia de
consumos extraordinarios, puede fijarse una
relacién entre los consumos de ambos grupos de
aparatos, de modo que los didmetros de la aco-

Acometida, llaves ¥y tubo de alimenta-

metida, llaves de paso y registro y tubo de ali-
mentacién, se relacionen con el numero de flu-
xores, segin la tabla siguiente:

Disdmetro
Didmetro interior
Numero de fluxores interior de del tubo de

en todo el edificio la acometida alimentacién

en mm. en mim.
la20 ... .......... 60 76,2
21 a 50 ... ... ... 80 88,9
Mas de 50 ... ... oo -l 100 101,6

Las llaves deben ser de compuerta y su dii-
metro igual al de ia acometida.

4.3.1.2. Contador y sus llaves,

El contador formara parte, en su caso, de la
bateria de contadores divisionarios del edificio
o se derivard de la misma acometida; si hay
contador general Gnico para los demds servicios,
sera independiente de aquél. En ambos casos los
didmetros del contador ¥ de sus llaves se ajus-
taran a la siguiente tabla:

Diametro
Numero de fluxores en todo el Diametro Diadmetro llaves asiento
edificio del contador llaves asiento inelinado
en mm. paralelo o compuerta
en mim., en mm.
1 a 4 30 40 30
5 a 20 ... ... . . 40 50 40
21 a B0 ... ... v ad v e e 50 65 50
51 a 200 ... .. oo e e e 65 100 65

4.3.1.3. Tubo ascendente ¥ derivaciones,

El tubo ascendente y las derivaciones gue partiendo de é1 en ramificaciones sucesivas va-
van a terminar en cada fluxor tendran los siguientes didmetros interiores en funcidén del nu-
mero de fluxores que alimente:

Didmetro Diametro
Numerc de fluxores en todo el tubo Didmetro llaves asiento
edificio ascendente o llaves asiento inclinado o
derivaciones paralelo compuerta
en mm, en mim. en mm.
1 a 4 ... . . e 40 50 40
5 a 20 ... ... . i e 50 60 50
21 a 50 .. .. L e Ll 50 80 50
Mas de 50 ... ... ... . oo 60 160 60

Estos didmetros estan previstos para que en el conjunto de la derivacidén horizontal y sus
subdivisiones se instale un maximo de dos llaves de paso.

4.3.2. Instalacién centralizada de fluxores con depdsito de acumulacién abierto.

4.3.2.1. Acometida, Haves y tubo de alimentacion.

Como consecuencia de la regulacién introducida por un depdsito de acumulacion, el flu-
XOTr pasa a Ser un aparato corriente, similar desde el punto de vista de su demanda de caudal
a un.sanitario con deposito cuyo consumo es de 0,1 1/s, por lo que el dimensionamiento de
estos elementos corresponde al de una instalacion normal.

4.3.2.2. Contador y sus llaves,
Forman parte de la bateria de contadores divisionarios.

Los diametros se indican en la siguiente tabla:

Didmetro llaves

Numero de fluxores en Diametro Diametro llaves asiento inclina-
todo el edificio del contador asiento paralelo do o compuerta
en mnm. en mm. en rnm.
1 a 20 (.0 oo e e e e el 10 15 10
25 a 85 .. it iir e e eee e 13 20 13
38 2 BD . e e e e e el 15 25 15
58 a 90 ... ... .. o 20 30 20
91 a 130 ... ... ... .. e 25 40 25
131 a3 180 ... 30 40 30

Mas de 180 .. . . e o 40 50 40




4.3.23. Tubo ascendente y llave de entrada
al depodsito de acumulacion.

El tubo ascendente de alimentacién al depdsi-
to de acumulacién partiréd del contador y llegara
hasta dicho deposito con un diametro interior
uniforme igual, como minimo, al calibre del
contador. El diametro de la llave vendra dado
por la tabla del apartado 4.3.2.2.

4.3.24. Depésito de acumulacion.

El fondo del depésito estard situado, por lo
menog, ocho metros por encima del fluXxor mas
elevado. El volumen 1til serd. como minrimo, el
que indica la siguiente tabla:

Numera de fluxores

en todo el edificio Volumen en litros

El deposito de acumulacidn estard en contacto
con la atmoésfera a través de una seccidn supe-
rior a cuatro veces la seccidén méxima del ba-
jante.

El tubo ascendente o montante entrara por
la parte superior del depésito descargando por
lo menos dos centimetros por encima del nivel
del aliviadero, el cual tendrd una seccidn supe-
rior al doble del tubo ascendente o montante.
Este terminara en una vélvula de cierre por flo-
tador, antes de la cual se dispondrd una lave
de paso del mismo didmetro gue el tubo gas-
cendente o montante.

4.3.25. Bajantes y derivaciones,
El didmetro de cada tramo de bajante vendra

(13 2 1% e ;gg determinado por el nimero de fluxores corres-
11 3 30 ... ... ... .. 200 pondiente; el mismo criterio se aplicard a cada
31 a 80 ... ... ... ... 300 una de las derivaciones generales o ciales,
Miés de 80 ... ... ... 500 :x g . parcia e.s
Los diametros correspondientes seran los si-
guientes:
Diametro Diametro Haves
bajante Diametro llaves asiento inclina-

Numero de fluxores o derivaciones asiento paralelo do o compuerta
en mm, en mm. en min,
1 a 4 50 40
5 a 20 60 50
Mas de 20 70 60

Estos didmetros se han considerado en el su-
buesto de un maximo de dos ilaves de paso den-
tro del conjunto total o parcial de cada una de
las derivaciones horizontales que parten del ba-
jante,

4.3.3. Instalacién centralizada de fluxores con
depdsito de acurnulacién con aire a presion.

43.3.1.
tacion,

Por el mismo metive ¥ aplicando Ie indicado
en 4221, su dimensionado corresponde al de
una instalacién interior normal.

4.3.3.2. Contader.

Sus condiciones de trabajo ¥ dimensionamien-
to corresponde a lo indicado en 4.3.2.2.

Acometida, laves ¥ tubo de alimen-

4.3.3.3. Tubo ascendente ¥ derivaciones.

Dado que el depdsito de acumulacion se in-
troduce en este caso entre el contador ¥ el tubo
ascendente o montante, éste no resulta mejo-
rado por la regulacién de los caudales, a dife-
rencia del caso anterior. Por ello, su dimensio-
namiento debe hacerse de acuerdo con 4.3.1.3,

4.3.34. Depédsito de acumulaeidén a presién.

Con depdsito con aire a presion sin compre-
S0Y, 0 sea, aire comprimidc per la presién de la
red, la capacidad total (aire y agua) serd la si-
guiente:

Capacidad total del
Nimero de {luxores depdsito a presién en

en todo el edificio litros
Hasta 4 100
5a 110 150

11 g 15 200

16 a 30 300

31 a 50 400

51 a 75 660

76 a 100 700

Més de 100 800

Cabe utilizar unoe o varios depdsitos cerrados,
sin aire, de paredes elasticas. En este caso su
capacidad de conjunto ha de ser tal que per-
mita durante un tiempo méaximo de quince se-
gundos la descarga de un cierto veolumen de
agua que depende del numero total de fluxores,
sin que ello provogue una disminucion sensible
de la presion. Los voliumenes de estas descargas
han de ser:

Numero de fluxores Volumen de descarga

en tedo el edificio en litros
Hasta 4 30
5a 15 60
16 a 30 100
3l a 50 130
51 a 75 175
76 a 100 00
Mas de 100 300

4.34. Instalacién individual de fluxores con
depdsitos de acumulacion a presion.

434.1. Acometida, Haves, tubo de alimenta-
cién o fondo, contador y tubo ascendente o
montante,

Como consecuencia de la regulacién introdu-
cida por un depdsito de acumulacion, el fluxor
pasa a ser un aparato corriente, similar, desde
el punto de vista de su demanda de caudal, a un
sanitario con depésito cuyo consumo es de 0,1
1/5., por lo que el dimensionamientio de estos
elementos corresponde al de una instalacién
normal.

4.34.2. Deposito de acumulacidn.

Puede utilizarse un s6lo depédsito para todos
les fluxores o un depédsito junto a cada uno de
ellos. Cabe cualquier solucién intermedia entre
las dos.

Con depodsitos de aire a presién sin compresor,
O Ssea, aire comprimido por la presiéon de la



red, las capacidades totales {aire ¥ agua}, se-
gin el nimero de fluxores que dependan de cada
depésito, serin las siguientes:

Numero de fluxores
que alimenta cada

Capacidad total del
depdsito a presidn

depdsito en litros
1 50
2a 4 100
5 al0 150
Mas de 10 200

También cabe utilizar depdsitos cerrados, sin
aire, de paredes eldsticas. En este caso su capa-
cidad ha de ser tal que permita durante un
tiempo méaximo de guince segundos la descarga
de un cierto volumen de agua que depende del
ntimero total de fluxores, sin que ello provoque
una disminucién sensible de la presion, Los
volumenes de estas descargas han de ser:

Namero de fluxores Volumen de descarga

en la instalacion en litros
1 13
2ad 30
Mas de 4 60

TITULQ V.—SUMINISTRO DE AGUA
POR AFORO

5.0. Preambulo—En el suministro de agua por
aforo, debe asegurarse al abonado un volumen
determinado de agua al aia, mediante un cau-
dal continuc de valor constante, regulado por
un dispositivo lamado «llave de aforow» que debe
ser de sistema y modelo aprobado por el Estado.

Esta forma de suministro, corriente hasta”que
se generalizé el uso del contador de agua, sub-
siste, sin embargo, en algunos lugares, debido,
directa o indirectamente, a consideraciones de
orden econémico, que retrasan su desaparicion.

5.1. Definiciones.—«Ramal» es el conjunto de
tuberia y vdlvulas que enlazan la red publica
con la instalacién interior del edificio, junto al
muro de la fachada.

«Liave de aforo» es el dispositivo que permiie
regular la cuantia del caudal coniinuc de agua
que se suministra al abonado, asi como .su fa-
cil medicién ¥y medificacién en caso necesario.

«Montante o tubo ascendente» es la tuberia
gue une la llave de aforo con el deposito de
reserva del abonado.

«Tubo de alimentacién» es la tuberia de la ins-
talacion interier que enlaza el ramal con la
bateria de aforos, en casc de existir ésta.

«Bateris de aforos» es el elemento que permi-
ta reunir varias llaves de afero para las tomas
correspondientes a cada uno de los abonados.

«Depdsito de reservay es el recipiente que
permite la acumulacion del agua correspondien-
te a la instalacién de cada abonado.

892, Materiales.—Todos los elementos de Ia
instalacién estardan fabricados con materiales
que no modifiquen las caracteristicas de cali-
dad y potabilidad del agua.

53. Ramal.—El ramal ser& instalado por el
suministrador ¥ se ajustard como minimo a las
dimensiones del cuadro siguiente, segin sea la
capacidad total de los aforos contratados:

Capacidad total de

suministro en Didmetro ‘interior

litros/dia del tubo en mm.
Hasta 1.250 10
De 1250 a 5.000 20
De 5.000 a 18.000 30
De 18000 a 30.000 40

- facilmente

5.4. Llave de aforo—5.4.1. El aforo propia-
mente dicho estard constituido por una pieza
jntercambiable, llamada «medidor»,
en la gue existird un orificio calibrado.

541.1. El medidor serd de un material su-
ficientemente durc para gue sea minimo el des-
gaste del agujero calibrado producido con el
tiempo por el paso del agua. Dicho desgaste
puede permitir, como méaximo, un aumento del
1 por 100 del caudal medido bajo una misma
diferencia de presién, al cabo de sesenta dias de
funcionamiento continuo.

5.4.1.2. La forma del medidor, asi como su si-
tuacién respecto al sentidc de circulacién del
zgua, serd tal que las posibilidades de obstruc-
cién del agujero por alguna impureza del agua
sean minimas.

) 5.41.3 Las dimensiones del medidor serdn
Gnicas, variando para los distintos caudales so-
lamente el calibre del corificio.

54.14. Deberd asegurarse la estanguidad ab-
soluta entre el medidor ¥ su asiento.

5492 ILa camara de alojamiento del medidor
estara intercalada enire des véalvulas que per-
mitiran cambiarlo estando el ramal de alimen-
tacién en presion normal ¥ sin gque se vacie el
tubo ascendente o montante.

543 La cidmara de alojamiento del medidor
vy las dos véalvulas mencionadas formaran un
solo cuerpo, constituyendo la «llave de aforon.

544, Entre el medidor ¥ la valvula del lado
abonado se deberd poder conectar facilmente un
dispositive que permita comprobar el caudal
suministrado, sin desplazarse del lugar donde
estd instalada la llave del aforo, aungue tenien-
do en cuenta la conirapresion normal del tubo
ascendente o montante lleno.

5 4.5 Tanto las valvulas como las piezas que
permitan el acceso al medidor dispondran de
los elementos precisos para que el suministrador
pueda precintarlas facilmente.

54.6. La llave de aforo estard situada en una
arqueta- de dimensiones adecuadas, impermea-
bilizada v fdcilmente accesible para el personal
del suministrador.

547. En el caso de existir mas de una llave
de aforo para un mismo inmueble deberén co-
nectarse a una bateria de afcros.

55 Tuberia ascendente o montante—55.1. El
tubo gue constituye el montante describird en
su trayecto el minimo de curvas imprescindi-
bhles.

552 En el punto mis bajo del tubo ascen-
dente o montante se dispondra un tapén roscado
que permita el vaciado completo del tubo.

553. El tubo ascendente o montante no po-
dr4 tener ninguna derivacién en teda su lon-
gitud, bajo ningtn concepto.

554, El diametro interior del tubo ascendente
o montante serd uniforme en toda su longitud.

555 En el caso de que el tubo ascendente
deba atravesar algin muro se dispondra de ma-
nera que el tubo quede independiente de la
obra.

558 El tubc ascendente o montante estard
convenientemente protegido para que no se
produzca condensacidén en su pared exterior ¥
se evite la congelacién del agua en su interior.

55.7. Dimensiones minimas del tubo ascen-
dente o montante,

¥l tubo gue constituye el montante se ajusta-
T4, como minimo, al cuadro siguiente:

Capacidad de la
Nave de aforo
en litros/dia

Didmetro interior
del tuboen mm.

Hasta 1.500 10
De 1500 a 3.000 12
De 3.000 a 5.000 15
De 5.000 a 10.000 20




5.6. Bateria de aforos.—E] suministro a varios
abonados de un mismo inmueble se podra hacer,
previa autorizacidon de la Delegacion Provinecial
del Ministerio de Industria, mediante bateria
de aforos ¥ tubos ascendentes o montantes inde-
pendientes, La bateria de aforos deberd cumplir
las disposiciones siguientes:

5.6.1. La bateria de aforos dispondra de los
elemen,tos necesarios para Que Sea sencilla 1z
conexion de las llaves de aforo.

5.62. En la instalacidn existird una valvula
que permita cerrar el agua que alimenta la
bateria.

5.6.3. La situacién de las llaves de aforo, una
vez instaladas en la bateria, asi como la forma
de ésta, permitirdn la comprobacitn, en la for-
ma gue se dice en 5.44. de cada uno de los
aforos sin interferir el normal funcionamiento
del resto.

5.64. La pérdida de carga a lo largo de toda
la bateria serd despreciable respecto a la de
cada una de las llaves de aforo.

5.65. La bateria de aforo se situard en la
planta baja del inmueble, en una cémara fécil-
mente accesible para el personal del suminis-
trador. Serd de dimensiones adecuadas para
que se pueda proceder comodametne a la com-
probacion de cada uno de los afores. estars
convenientemente protegida de la intemperie ¥y
dispondrd del desaglie de solera adecuado, asi
como de alumbrado.

5.6.6. El tubo de alimentacién que enlaza el
ramal con la bateria de aforos deberad ser de
un material apropiade y adecuadamente prote-
gido en todo su trayecto para impedir cualquier
toma clandestina. Tendr4, como minimo, las di-
mensiones siguientes:

Diametro nominal
del tubo en mm.

Capacidad de la
bateria en litros/dia

Hasta 3.000 12
De 3.000 a 10.000 20
De 10.000 a 18.000 25
De 18.000 a 30.000 30

3.7. Depdsitos de reserva.—5.7.1. En la cons-
truccidn de los depésitos para reserva de agua
no se empleara material que sea absorbenie o
poroso.

Los depdsitos se dispondran de forma que sea
facil su limpieza periddica.

5.72. Aunque el nivel del agua debe estar
en comunicacién con la atmdsfera, el deposito
serd cerrado ¥ se garantizard la estanqueidad de
las piezas y empalmes que estan unidos a él.

5.7.3. El tubo de alimentacién vertera libre-
mente ¥ como minimo 40 milimetros por encima
del borde superior del rehosadero.

5.74. El rebosadero del depdsito estard con-
venientemente conducido a un desaglie apropia-
do, de manera que el exiremo inferior de dicha
conduccién vierta libremente a 40 milimetros
por encima del borde superior del elemento que
recoja el agua.

El trazado del tubo del rebosadero serd lo mas
directo posible, debiéndose evitar los puntos al-
tos que puedan interrumpir el desagiie por acu-
mulacion de aire.

El didmetro del tubo del rebosadero serd como
minimo el doble del tubo de alimentacién del
deposito.

5.7.5. El punto inferior del orificio de salida
estard como minimo 50 milimetros por encima
del fondo del depdsito.

576, En la parte mas baja del depdsito se
dispondrd wun desagiie de fondo.

5.7.7. Para mas de 500 litros de capacidad se
instalaran dos depdsitos en paralelo de capaci-
dad mitad, conectados entre si por su parte
baja ¥ de manera que la entrada y salida del
agua se efecttie en dep6sitos distintos.

Cada uno de los depdsitos dispondrid de re-
bosadero.

5.78. La capacidad de reserva no serd menor
que las dos terceras partes de la dotacidn diaria
del aforo ni mayor que el doble de la misma,

En ningln caso serd inferior a 200 litros.

5.79. Los depdsitos estardn situados en Jla
parte alta del inmuehble ¥ de manera que la
altura del fondo sobre el grifo mas elevado sea
como minimo de 3 metros.

5.8. Sobreelevacién.—Cuando la presidon dis-
ponible en el ramal no exceda el nivel del
agua en los depdsitos de reserva por lo menos
en 10 metros en el caso de la red de distribucidn
mixta (aforos y contadores) o en 5 metros en el
caso de existir s6lo aforos, debera ser instalado
un sistema de sobreelevacién.

En tal caso, el suministrador entregara necesg-
riamente el agua mediante un aforo Eeneral
para todo el inmueble, debiendo el propietario
hacer la divisién del caudal total.mediante una
bateria de aforos. El aforo con sobreelevacion
precisa de un depdsito auxiliar ¥ de una bomba
de sobreelevacién como elementos adicionales.
El depésitc auxiliar puede ser abierto o cerra-
do, denomindndose en este Ultimo caso depésito
a presion. En ambos casos debe constituir una
unidad independiente de la estructura del in-
mueble,

5.8.1, El deposito auxiliar recibe el caudal de
la llave de aforo y alimenta la aspiracién de la
bomba con el agua acumulada durante el inter-
valo de paro. Su capacidad queda fijada en la
tabla correspondiente.

5.8.2. La bomba de sobreelevacién debe ser
capaz de elevar como minimo un caudal igual
al que resulta de multiplicar el ecaudal nominal
del aforo por 1.4 a una altura de 10 metros por
encima del nivel de los depésitos de los aho-
nados.

5.8.3. Ambog elementos deberédn ser ubicados
en una camara dotada con luz eléctrica y des-
aglle directo a la alcantarilla.

5.84. Se establecerd un retorno variable ¥y ce
regulard de manera que el intervalo de tiempo
entre dos paradas sucesivas de la bomba esté
comprendido entre cuatro ¥ cinco horas.

5.8.5. Sobreelevacidn con depdsito abierto.

58.5.1. El deposito auxiliar debe estar pro-
visto de una tapa que le aisle del exterior, im-
pidiendo la entrada de polvo, pero gue permita
mantener la presiéon interior igual a la atmos-
férica,

5.8.5.2. Se entiende por volumen Util del de-
posito auxiliar el determinado por la diferencia
entre 1os niveles de agua méaximo ¥y minimo que
determinen el paro y la puesta en marcha de la
homba.

Dicho volumen queda fijado por la siguiente
tabla:

Sobreelevacién con depésito abierto

Volumen 1util de
depdsito auxiliar en

Dotacidn diaria del
aforo general en

litros/dia litros

500 25
1.000 50
2.000 100
5.000 250
10.600 o
15.000 600
20,000 T00
30.000 804

5.8.6. Sobreelevacidn con depésito cerrado (a
presion).

5.8.6.1. El1 depdsito auxiliar debe ser com-
bletamente estanco para impedir eualguier fuga
de aire y mantener la presion interior.



58.62. La puesta en marcha de la bomba
debe producirse cuando la presion interior del
depdsito sea méxima e igual a la de la red
multiplicada por 0,7.

E] parc de ia bomba debe producirse cuande
la presion interior del depdsiio sea minima e
igual a la de la red multiplicada por 0,3.

5.8.6.3. La presion de la red serd un dato faci-
litado por el suministrador.

5.8.6.4. El depésito auxiliar estard dotado de
una Have que permitird su total vaciado y de
un nivel que permita observar la cantidad de
agua contenida en €l. La operacién de vaciado
deberd realizarse, periddicamente, cada seis me-
ses, 0 antes si se observase un aumento nota-
ble del nivel de agua en los instantes de paro
¥ puesta en marcha de la bomba.

5.8.6.5. El caudal suministrade por el aforo
general medido bajo las condiciones de presion
minima (esto es, 0,3 veces la presidn de la red)
serd un 15 por 100 mayor que el caudal nominal
del aforo.

5.8.6.6. Se entiende por voiumen total del
depdsito auxiliar la suma de los volumenes ocu-
pados por el aire ¥ el agua que contiene dicho
recipiente.

Dicho volumen queda fijado por la siguiente
tabla:

Sobreelevacién con deposito cerrado
{a presidon)

Volumen total del
deposite auxiliar en

Dotacién diaria del
aforo general en

litros/dia litros
500 100
1.000 180
2,000 350
5.000 850
10.00¢ 1700
15.600 2.500
20.000 3.300
30.000 5.00¢

Este volumen puede ser reducido aproximada-
menie a su mitad, manteniendo las presiones
que se indican en 5.8.6.2. mediante un compre-
sor de aire.

TITULO VI.—DISPOSICIONES DE APLICACION
GENERAL

8.1. Inspecciones.—8.1.1. Antes de iniciarse el
funcionamiento de las instalaciones, las Empre-
sas © personas instaladoras estardn obligadas
a realizar las pruebas de resistencia mecanica
v estanquidad previstas en el apartado 6.2.2.1. del
titulo 6. de las presentes Normas Basicas, para
1o cual deberdn dar cuenta de ello a la Delega-
cién Provincial del Ministerio de Industria.

8i la Delegacién ne considera necesaria su
presencia, facultard al instalador para que, con
el usuario o propietario, realice las pruebas.

Efectuadas las pruebas previstas en estas nor-
mas béasicas, con o0 Sin la presencia de repre-
sentantes de la Delegacién Provincial del Minis-
terioc de Industria, se procederd a levantar cer-
tificado del resultado, que debera ser suscrito,
al menos, por el usuario o propietario ¥ la
Empresa instaladora. Copia de este certificado
debera enviarse a la Delegacion Provincial del
Ministerio de Industria,

Se entenderd que las instalaciones tendrdn la
aprobacién de funcionamiento por la Delegacidn
Provincial del Ministerio de Industria si, trans-
curridos treinta dias desde el envio de la copia
del certificado, la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria no manifiesta objecién
alguna al respecto.

6.1.2. Los Servicios Técnicos de la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria podran
realizar en las instalaciones las pruebas regla-
mentarias ¥y efectuar las inspecciones, s$upervi-
siones ¥ comprobaciones que consideren necesa-

rias para asegurar el buen funcionamiento de
las instalaciones objeto de las presentes Nor-
mas Baésicas.

6.2. Pruebas de las instalaciones.—6.2.1. To-
dos los elementos ¥ accesorios que integran las
intalaciones seran objeto de las pruebas regla-
mentarias.

6.2.2. Antes de proceder al empotramiento de
las tuberias, las Empresas instaladoras estan
obligadas a efectuar la siguiente prueba:

6.22.1. Prueba de resistencia mecanica y es-
tanquidad

Dicha prueba se efectuard con presiéon hi-
dréulica,

a) Seran objeto de esta prueba todas las tu-
berias, elementos ¥ accesorios que integran la
instalacidn.

b) l.as prueba se efectuard a 20 Kg/cm?. Para
iniciar la prueba se llenard de agua toda la ins-
talacién manteniendo abiertos los grifes termi-
nales hasta gue se tenga la seguridad de que
lz purga ha sido completa ¥y no queda nada
de aire. Entonces se cerraran los grifos que nos
han servido de purga ¥y el de la fuente de ali-
mentacion, A continuacién se empleard la bom-
ba, que yYa estard conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presién de
prueba. Una vez conseguida, se cerraré la llave
de paso de la bomba. Se procedera a reconocer
toda la instalacion para asegurarse de que no
existe pérdida.

¢} A continuacion se disminuird la presién
hasta llegar a la de servicio, con un minimo de
§ Kg/em! v se mantendri esta bresion durante
guince minutcs. Se dard por buena la instala-
cion si durante este tiempo la lectura del mano-
metro ha permanecido constante. .

El manoémetro a emplear en esta prueba deberd
apreciar, con claridad, décimas de Kg/cm?,

d) Las presiones aludidas antericrmente se
referirdn a nivel de la calzada.

6.3. Homologacion.—6.3.1. Todos los materia-
les, accesorios y elementos de las instalaciones
deberan estar homologados oficialmente. Las
dudas y discrepancias que puedan surgir seran
resueltas por las Delegaciones Provinciales del
Ministerio de Industria.



